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JlonmoJIHuTe/IbHas NpodeccHOHANbHASA NIPOrpamMma
NOBBIIICHUS KBATH(PUKALHH
«A3pOAMHAMHUKA CAMOJIETOB.

AspoauHaMuyecKasi HHTep@epeHus caMoJIeTa U ABUraTes s

OI'YII «JIATHA»
rop. JKyKoBCKHM



IMosicHuTE/ILHAS 3aNIHCKA

JlomonHuTenbHas npodeccuoHanbHas IporpamMMa MOBBILEHNs KBAIM(BUKALIN
«AdpOoIMHAMHUKA CaMOJIETOB. AjspogvHaMu4ecKas WHTepdhepeHUus: camolieTa M
asurarend»  (mamee —  Ilporpamma) mpegHasHayeHa  [UIA  HAay4HbIX,
WHXXCHEPHO-TEXHUYECKUX PpPabOOTHUKOB, CIENHAlUCTOB, paboTalolmuxX B 00JacTH
ABHACTPOCHUS, & TaKXKe CTYJEHTOB M aCIUPAHTOB BBICIIMX aBHAIIHOHHBLIX Y4eOHBIX
3aBECHUMU.

[Iporpamma paspaGoTaHa Ha OCHOBe NpPO(PECCHOHANBHOIO CTAaHIApTa
«CHnenuanuet 1Mo  Hay4yHO-HUCCIIENOBATEIbCKHM M OIBITHO-KOHCTPYKTOPCKHM
paspaboTkam» (yTBepKIeH npukazoM Muntpyaa PO ot 04.03.2014 Nel21H).

Lleabio  peanusanmu JaHHOH mporpaMmbl  SBISETCS  pacllUpeHHe
KOMIIETEHUMH, HAaIlpaBl€eHHBIX Ha IIOBBIIIEHUE MPOGECCHOHANLHOTO YPOBHS B
00JIaCTH a’pOAMHAMMKH M CcHeUM(PUKH CO3JaHUS CaMoJieTa, O3HAKOMJICHHE C
[MPaKTUKOH CO3AaHUs adPONMHAMUYECKHX KOMIIOHOBOK CaMOJIETOB PA3JIMUHOIO TUIIA
U Croco0aMu MX ONTHUMHU3AINH. B paMKkax Kypca 3aTparuBaroTcs npodaeMsl Co3MaHus
MacCaXXUPCKUX, TPAHCIIOPTHBIX M CaMOJIETOB CIIEMAILHOTO HaszHadyeHus. OCHOBHOE
BHUMaHHUE  YyACIAETCS  YNOPAJOYUBAHUIO  paHHee  IIOJYYEHHBIX  3HAHUM
(GyHOaMEeHTaJIbHBIX OCHOB a3pPOAMHAMUIECKOrO IIPOEKTUPOBAHUS CAMOJIETOB.

OcHoBHas poik B IporpaMMe OTBOIUTCS BONIPOCaM UHTEp(EPEHIUH SIIeMEHTOB
KOMIIOHOBKM CamoJieTa W JBHUIraTellss W UX BIUSHUIO HA €ro a’poJuHaMHYECKHe
XapaKTePUCTUKH.

IlnannpyemMele pe3ybTaThl 00y4YeHHS M0 MPOrpaMme

B pe3yJyibraTe 0CBOE€HHS IPOTrpaMMBbl CIIyILIATENE JOJKEH:

3HATD:

Du3uvecKue 0COOEHHOCTH MPOLIECCOB U SBJIEHHM MHTep(EpEeHLMN 31eMEHTOB
KOHCTPYKIUX U ABUTATEJIsl, BOSHUKAIOIIMX NPH OOTEKaHHWM camMoJieTa Ha pa3THnIHBIX
peXuMax IoJIeTa, U cnoco00B BO3AEUCTBHS Ha UX 00TEKAHUE;

3aBUCUMOCTH a3pPOAMHAMUYECKUX XAPAKTEPUCTHK CaMOJIETA ¢ YYETOM STOTO
BIIWSHUS I Pa3/IMYHBIX PEKUMOB M10JIETa;

OCHOBBI  METOHOJIOTMM  BbIOOpa TapaMeTpOB U ad3pPOJUHAMUYECKOIO
NMPOECKTHUPOBAHUSA CAMOJIETA U €r0 JIEMEHTOB;

YMmeTh:

Ilonp30BaTbCd  COBPEMEHHBIMU  PAaCYETHBIMH M SKCIEPUMEHTAIbHBIMU
METOAAaMHU OIIPEAEICHU a3POAHHAMHUYECKUX XapaKTePUCTUK CAMOJIETA U €ro YacTel ¢
Y4YE€TOM BIIUSIHUS HA HUX JBUTATEN;

AHalIM3MPOBaTh JOCTOMHCTBA M HEIOCTATKY PA3IMUHBIX PEIIEHHUI.



Baagers HaBbIKAMU:
IIpumeneHuns pasmuyHBIX CrOcoOOB COBEPILICHCTBOBAHUS a’3pOJUHAMUYECKHAX
KOMIIOHOBOK CaMOJIETOB M IIEPCIEKTUBAX X Pa3BUTHA.

®opma 00yueHust: ouHas.

Pexxum 3anaTuii: 2 pasa B Henenro 110 2 akajgemudeckux vaca (1 ak. yac - 45
MUH. )

WTorn o0y4ennsi: no OKOHYAHMH MPOBOJUTCS HTOTOBAasl aTTECTALMA B BHIC
3a4eta. [1o pe3ynpraramM HTOroBOM aTTeCTALMK IPH YCIEMHOM OCBOEHHHU TPOrPAMMBL
BBIZIACTCs Y TOCTOBEPEHNE ITOBBIIIEHHS KBATH(UKALUH yCTaHOBIEHHOT'0 00pa3iia.

O06bem nporpammer: 16 ak. gac.



Y4eOHBIH IJIaH NPOrpaMMbl
«A3POIHHAMHKA CAMOJIETOB. A3poAdHAMHYECKAasi HHTepdepeHIus
caMoJieTa U IBHraTe s

Buapl yuebnoii padoThl,
Ne Tema aKaJeMHUYECKHX YaC0B

Jlexkuan 3aver Bcero

I «AspomuHaMuueckas HHTEp(EpEHIMS
icaMoJieTa U IBUTraTels 14 2 16

IIpuMepHbIH KaJJ€eHIAPHbLIH YYeOHBIH rpa(uK nNporpamMmal
«A3pOAHHAMHKA CAMOJIETOB. A3poJiHHAMHYECKasi HHTep(epeH s
caMoJIeTa U IBHraTeJIsD)

KoJsm4yecTBO 4acoB 10 HeJeJIAM
Bup sanarui 1 Hepens 2 HemeJd 3 Henead 4 Hemes Bcero
Jlexmum 4 4 4 2 14
3auer - . 2 2
HToro: 4 4 4 4 16




TeMaTH4YecKH# IVIaH NpOorpaMMbl «A3pOJHHAMHKA CaMOJIETOB.
AspoanHaMuyeckas MHTepphepeHIHA CaMo0J1eTa H ABHIraATe s

Ne
N HazpaHue TeMbl KoJsi-BO
YacoB

| Beenenue. O0mye MOHATUA a3pOAUHAMUKH CaMoJieTa | 2
aPOIMHAMUYECKOU MHTEP(DEPEHITUH.

) O61ue cBefieHus 00 adpoAMHAMHKE CaMoJIeTa C 2
BHHTOMOTOPHOM CUJIOBOH YCTaHOBKOM.
JKCIepUMEHTAIbHBIE METOJIBI OTIpe IeIEHHS

3 | a’poJAMHaMHWYECKHX XapaKTePHUCTHUK JIeTaTeJIbHBIX 2
amnmapaToB U UX 3JI€MEHTOB C BUHTOBBIM [IBUTATEIIEM.
PacueTHbIE METOABI ONpPENeNeHU a3pOAUHAMHUYECKIX

4 | XapaKTepHCTHK JETaTeIbHBIX aIlllapaTOB U UX 3JIEMEHTOB C 2
BHUHTOBBIM JIBUTaTEIIEM.

s Oco0eHHOCTH a3pOAMHAaMHUKH CaMOJIETOB C BAHTOBBIMU 2
IBUTaTEIISIMM.

6 Oco0eHHOCTH a’3poIMHaMUYeCKOM HHTep(epeHIIuH 2
camoneroB ¢ TPJ1/I.
Metons! 4 CrIoCOOBI COBEPILIEHCTBOBAHUSA

7 | a’poIMHAMHUYECKUX KOMIIOHOBOK CaMOJIETOB U 2
MMEPCHEKTHBEI PA3BUTUS MUPOBOM U OTE€YECTBEHHOM

8 | 3awer 2
HUroro 16




Pabouast mporpamma
«A3POAHHAMHKA CAMOJIETOB. A3poAHHAMHYECKAs HHTepdepeH I Hs]
caMoJIeTa H IBHIaTeJIs»

Buan! yuebnoii padoThl,
AKAJTEMHYECKHX YacoB

Tema
TeMbl

Jlexnun
Jauer
B cero

Beenenue. O01IME MOHITUASA
a’pOAMHAMUYECKON HHTEepPEPEHIINH.
Pu3ndecKre 0COOCHHOCTH ITPOIIECCOB U
SIBJICHUM WHTEP(EPEHLIUNA DIIEMEHTOB
KOHCTPYKIIMHM H JBUTrarteis. MeTomoloras ux
1 | peammszanum. 2 2
JlokyMeHTHPOBaHHEIE U paboune MpoLeaAy P
CMK, yTBepKIeHHBIE B HHCTUTYTE.
Jle#icTByIOIIME B MHCTUTYTE JOKYMEHTEHI IO
Ka4eCTBY.

OO0mue cBeeHUA 00 adpOAHAMUKE CaMoJleTa
C BUHTOMOTOPHOM CHUJI0BOH YCTaHOBKOM. CHITBI
¥ MOMEHTBI, IeUCTBYIOIIKE Ha CaMOJIET C

2 | BHUHTOBBIM JIBUTaTelIEM. 3aBUCHMOCTHU 2 2

AYPOJUHaAMHUYECKHUX XapPaKTEPHUCTHK CaMOJICTa C
YHETOM 3TOI'O BJIHUAHHUA IJIA PA3JIMHHbBIX
PECXKHMOB II0JICTA.

JKCIepUMEHTalbHbBIE METOABI ONpeaeIeHUs
a’pPOJUHAMHAYECKUX XapaKTEePUCTUK

3 | JeTaTeJbHBIX anraparToB U UX 3JIEMEHTOB C 2 2
BUHTOBEIM JABHUraTeneM. MeToasl BTOPHYHOMN
00pabOTKH pe3ybTaTOB SKCIIEPUMEHTA.

PacyeTHEIE METOJEI ONIpeJieNeHNs
a3pPOJHHAMMWYECKHX XapaKTEPUCTHK
JIeTaTeJILHBIX anlapaToB U UX 3JIEMEHTOB C
BUHTOBBIM JiBUTrateneM. Pacuet JITX u BIIX




Oco0eHHOCTH a3pOIMHAMHUKH CAMOJIETOB C
BUHTOBEIMH ABUrarensaMyd. JlocTOMHCTBA U
HEJOCTATKH Pa3IMYHBIX PEIIeHHH.

OcobeHHOCTH a3pOoaMHAMHYECKOH
uHTephepeHnu camoiieToB ¢ TPIJI.

JIOCTOMHCTBA ¥ HEIOCTATKH Pa3IMYHEIX
pelIeHun

MeTozp! ¥ cIOCOOBI COBEPINIEHCTBOBAHM A
a3pPOIHMHAMHUYECKUX KOMIIOHOBOK CAMOJIETOB U
MIEPCHEKTHUBEI PA3BUTHUS MUPOBOU U
OT€YECTBEHHOU aBHALIWH.

3ageT

O0muii 06bem, 4yacos

16

14




OpranuszaunonHo-negaroruyeckne ycaoBus peaIH3alliH NPOrpamMMbl

OOpa3soBaTenpHbIN MPOLECC OCYIIECTBISETCS HAa OCHOBE y4eOHOro IuiaHa I10
OYHOU (popMe.

Kanposoe obecrieuenne o6pasoBatesnbHON MPOrpaMMBI CTPOMTCS Ha OCHOBE
OINTHMAJIbHOTO COYE€TaHWs TPAKTHYECKOTO0 Y HAYYHO-NEHArOTMYECKOTO OIIBITA
[IpernojaBaTeleii.

OOy4eHue Mo mporpamMMe OpraHusyeTcs IMyTeM [IPOBEIEHUS JeKLMOHHBIX
3aHATUH, IPU HEOOXOAMMOCTH CAMOCTOATENBHOM PaboThI cnymareiiei. Peanuzaius
IPOTPaMMBl  MPENIoJIarae€T IMpPUMEHEHHE TEXHUYECKHUX CPEJCTB  OOYYeHHS
(KOMIIBIOTEPHBIX).

Jlexuun nposoasATcs B o6opymoBanHOl yueGHOI ay IUTOpUM, 00ecIriednBaroIIei
ACMOHCTPALMIO BUAECO(UIBMOB, CIAHIOB, IJ1AKATOB, MCIIONB30BAHUE TEXHUYECKHX
CPEICTB 00y4YeHHs: HOYTOYK, MPOEKTOP, SKPaH.

lIpy npoBeaeHUN NEKIMOHHBIX 3aHATHI TIPEnofaBaTeb pernaMeHTUpyeT TeMII
U3TIOXKEHHS  y4eOHOrOo MaTepuana, KOTOPHIM MO3BONSIET  CAVINATENSAM Ipu
HEOOXOLMMOCTH TIPOM3BOMUTE 3alUCH. llepe 3aBepluieHreM HIH B XOLE oOyueHus
IpENoaBaTe/Ib OTBEYAET HA BOBHUKLIME Yy CJyLIaTeNledl BOMPOCHI, BBIGOPOYHO
[TPOBEPACT CTCNCHb YCBOCHUS MaTepualla, a TakKe YKa3blBaeT HeOOXOAUMBIH NepeyeHb
y4eOHOM JHUTepaTypul I CaMOCTOSTENIbLHOIO n3ydenus. llpu HeoOxomumocTH
CAyHNIaTeau MOIYT IIOJYYUTh Y IIpenoaaBaTess MaTepHall B 3JIEKTPOHHOM BHIE.

s 9TeHMs nexumii NpUBIEKAIOTCH BEAYyILIUE YYEHBbIE, a TaKXKe
KBATU(PULIMPOBAHHEIE crierranuctsl ©I VI «LIAT' N».

Ounenka kayecTBa 0CBOEHHSsI IPOrpaMMBbI

[lpenonaBarens camMoCTOSATENBHO —yCTAHABIMBAGT CPEACTBA M METOMIbI
TCKYIIETO  KOHTPOJIA, IIO3BOJISIONINE OLEHUTh 3HAHHUS, YMEHHS W YpPOBEHb
IPUOOPETEHHBIX KOMITETEHLMI (OMPOCH], TUIIOBBIE 3a/laHus, KOHTPOJIbHEIE PabOThI,
TECTBI U Ap.).

OueHka KayecTBa OCBOCHHUsI MPOrPaMMbl OCYLIECTBIISETCH AaTTeCTALHOHHOIN
KOMUCCHEH B BUJIE 3a4ETA [10 OCHOBHBIM paszzienaM MporpaMMal.

CozmepkaHue 3a4era BKIIOYAET HE MEHE OHOIO TEOPETUYECKOI0 BOIPOCA U3
KaXIOH TeMBbI Y4eOHO-TEeMaTHYECKOro IIaHa, YTO ITO3BOJISET [IPOBEPUTH KadyeCTBO
M3ydeHHOTO MaTtepuana lIporpammsbl, a TakkKe OLEHHTH MOJyYeHHBIE CIyLIaTelaeM
3HaHUS M OCBOEHHBIE NMPO(eCCUOHAILHBIE KOMITETEHIIHH.

Iloxa3saTe/n 4 KPHTEPHH OLIEHKH Pe3yILTATOB OCBOEHHS [POrPAMMAbI

«3a49TCHO» - €CJIIM CIIylIaTellb IIPaBUJIBHO OTBETHJI He MeHee ueM Ha 50% oT
OOIIEro 4ucaa KOHTPOJIBHEIX BOIPOCOB, «HE 3aYTEHO» - €CJIH He BHIMOIHEHD YCIIOBUSI
OLIEHKHU «3a4YTEHOY.



IlepeyeHb KOHTPOJILHBIX BONPOCOB
VISl 3aY€Ta 110 OCBOEHHIO MPOrpaMMbI
«ABpPOAHHAMHKA CaAMOJIETOB. AdporuHamMuYecKasi HHTephepeHIusI
CaMo0JIETA H ABHIaTeIs)

I. Murepdepenuus kpeita, brozensxa 1 neurares.

2. HHTepdepeHuys Kpblna, ropu30HTAIBHOTO oriepeHus U asurateiss. Cxoc
¥ TOPMOXCHHUE ITOTOKA B 00JIACTH IT'OPU30HTAIIBHOIO OLEPEHHSI.

3. DBumsawe 6amM3ocTH 3eMIM  Ha a3pOIMHAMHUYECKUAE XapaKTEPHCTHKHU
CaMoJIe€Ta ¢ pabOTalOLUM ABUTATEIIEM.

4. OOtexkaHHe KpbLIbEB Mpu OONBINUX yIiaX aTaku. MeTonsl MOBBIIICHES
HECYIIMX CBOMCTB KpBLIa 3a CYET pabOTHI JBUraTelIs.

5. BiusHMe BHHTOBOrO nBHraTens Ha B3JICTHO-TIOCAOYHYI0 MEXAHU3ALUIO
KpBIIIA.

6. OcobeHHOCTH a’3pOUHAMUYECKOM UHTEephepeHINH HECYIIINX
[TOBEPXHOCTEH CaMOJIETOB HOPMAJIBHOM CXEMBI, «YTKH» 1 «TPUILIAHA.

/. DHepreTW4ecKHe CHCTEMBI YBEIMYEHHUS TTOTBEMEOMN CHIEL KpbLIA.

8. OcobennocTu UHTEepEpEeHINH (ro3eisKa U IBUraTeNs B TOJIKAIOIIEH cxeMe.

9. Ilopsanok NmpoBefeHHs a3pOAHHAMUIECKOTO 3KCIIEPUMEHTA JJI CaMOJIETA C
paboTaromIMMI BUHTaMH.

10. Bmastans paGoTaroux BUHTOB Ha AJIX camoiera.




Y4eOHO-MeTOAHYECKOE O0ecieueH e NPOrpaMMbl
«ADPOIHHAMMKA CAMOJIETOB. A3pPOAHHAMHAYecKas] HHTepdepeHus
camMoJieTa H ABHTaTes»

Pexomenayemast nurepartypa:

1. O. B. IlaBnenko, A. M. Pazno6apun, I. A. ©enmopenko. Brnusaue $hopmel
3aKOHLOBKY Ha 0O0TeKaHue Kpblia//Ydensie sarucku IJATH. 2018. T.XLIX, Ne3, ¢.26 — 35

2. A. I'. Haimusaiiko, A. JO. Ypycos, A. A. Ycnenckuii, M. B. Ycrunos, . 111.
drakcMaH. JKCIepUMeHTaNIbHBIE UCCIIEN0BAHHS yIpaBiI€HUs ITIOABEMHOMN CUJION Kpbliia ¢

HOMOIIIBIO PaclIpe/IeICHHBIX 110 €ro IIOBEPXHOCTH aKTyaTopos//Yuensle 3anucku [[ATU.
2017. TXLVIII, Nel, ¢.37 — 52.

3. C.®. bypnaxos, A.O. Mapkos. Vpasienne KBaJPOKOIITEPOM IPH MOJETAX C
MaJbIMH M CPCIHMMH TI€perpyskamu // MuH-BO oOpa3oBanus u Hayku P®.: CII6.
MOMUTEXHUY. YH-T lleTpa Benuxkoro, 2016r. —251¢c. B.B

4. ['OCT P ICO 9001-2015, TOCT PB 0015-002-2012, TOCT P
EH 100-2011,

PK CMK 4-00-2017, JITT CMK 7-16-2014

MaTepua/ibHO-TeXHHYECKHE YCIOBHS Peain3auu NpOorpamMMmubi

. KomnerorepHsIii xiacc.

. Ilpoekimonnoe o0opynoBaHHE.

. CreHnoBas asponnHamudeckas tpyba (nemoHCTpatop).
@oTorpapuu CrieKTPOB TEUESHMUIA.

PesynpTarhl 3KCIIEpUMEHTOB TECTOBBIX MOJENEIL.
Pe3ynbTaThl pacueros.

Onucanne asponunamuueckux tpy6o T-101; T-102.
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